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SYSTEME D'AIDE A LA REGENERATION D'UN FILTRE A PARTICULES INTEGRE DANS UNE LIGNE 
D'ECHAPPEMENT D'UN MOTEUR DIESEL DE VEHICULE AUTOMOBILE. 

(§) Cesystemeestcaracterise ence quele moteur(1) est 
associe a differents organes et a des moyens (17) de con- 
trole du fonctionnement de ces organes pour piloter le fonc- 
tionnement du moteur, ces moyens etant en outre adaptes 
pour declencher une phase de regeneration du filtre a parti- 
cules par combustion des particules piegees dans celui-ci 
en enclenchant une phase d'injections multiples de carbu- 
rant dans les cylindres du moteur pendant leur phase de de- 
tente, et en ce qu'il comporte des moyens (17) de mesure 
dans le temps, des consommations du vehicule en carbu- 
rant et en additif, des moyens (17) de correlation de ces 
consommations et des moyens (1 7) d'analyse du resultat de 
cette correlation pour detecter un eventuel defaut de fonc- 
tionnement du systeme. 
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La presente invention concerne un systeme d'aide a la regeneration 
d'un filtre a particules integre dans une ligne d'echappement d'un moteur Diesel 
de vehicule automobile. 

On sait que la reduction des emissions polluantes liees au fonction- 
5 nement des moteurs des vehicules automobiles et en particulier des moteurs 
Diesel est un souci permanent des constructeurs. 

Differents systemes ont deja ete developpes dans I'etat de la techni- 
que pour reduire le niveau de ces emissions polluantes en particulier en utiiisant 
un filtre a particules integre dans la ligne d'echappement. 
10 Cependant, la gestion du fonctionnement de celui-ci et en particulier la 

gestion de sa regeneration genere encore des difficultes. 

Le but de ['invention est done de les resoudre. 

A cet effet, I'invention a pour objet un systeme d'aide a la regeneration 
d'un filtre a particules integre dans une ligne d'echappement d'un moteur Diesel 
15 de vehicule automobile, caracterise en ce que le moteur est associe a differents 
organes, parmi lesquels : 

- des moyens d'admission d'air dans le moteur, 

- des moyens de recyclage de gaz d'echappement du moteur en en- 
tree de celui-ci, 

20 - un turbocompresseur, 

- un catalyseur d'oxydation dispose en amont du filtre a particules 
dans la ligne d'echappement ; 

- un systeme d'alimentation commune en carburant des cyiindres du 
moteur, comportant des injecteurs a commande electrique, associes a ces cyiin- 

25 dres, 

- des moyens d'ajout au carburant d'un additif destine a se deposer 
sur le filtre a particules pour abaisser la temperature de combustion des particu- 
les piegees dans celui-ci, 

- des moyens d'acquisition d'informations relatives a differents para- 
30 metres de fonctionnement du moteur et des organes associes a celui-ci f et 

- des moyens de controle du fonctionnement des moyens d-admission, 
des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du systeme d'aiimentation 
pour piloier le fonctionnement dy moteur, ces moyens exant er. outre adaotes 
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pour declencher une phase de regeneration du filtre a particules par combustion 
des particules piegees dans celui-ci en enclenchant une phase d'injections multi- 
ples de carburant dans les cylindres du moteur pendant leur phase de detente, et 
en ce qu'il comporte des moyens de mesure dans le temps, des consommations 
5 du vehicule en carburant et en additif, des moyens de correlation de ces con- 
sommations et des moyens d'analyse du resultat de cette correlation pour de- 
tecter un eventuel defaut de fonctionnement du systeme. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant au dessin an- 
10 nexe qui represente un schema synoptique illustrant un moteur Diesel de vehi- 
cule automobile, et les differents organes associes a celui-ci. 

On a en effet represente sur cette figure, un moteur Diesel de vehicule 
automobile qui est designe par la reference generale 1 . 

Ce moteur Diesel est associe a des moyens d'admission d'air en en- 
1 5 tree de celui-ci, qui sont designes par la reference generale 2. 

En sortie, ce moteur est associe a une ligne d'echappement qui est 
designee par la reference generale 3. 

Des moyens de recyclage de gaz d'echappement du moteur en entree 
de celui-ci sont egalement prevus et sont designes par la reference generale 4. 
20 Ces moyens sont alors interposes par exemple entre la sortie du mo- 

teur et les moyens 2 d'admission d'air dans celui-ci. 

La ligne d'echappement peut egalement etre associee a un turbocom- 
presseur designe par la reference generale 5 et plus particulierement a la portion 
de turbine de celui-ci, de fa<?on classique. 
25 Enfin, la ligne d'echappement comporte un catalyseur d'oxydation de- 

signe par la reference generale 6, dispose en amont d'un filtre a particules desi- 
gne par la reference generale 7, dans la ligne d 'echappement. 

Le moteur est egalement associe a un systeme d'alimentation com- 
mune en carburant des cylindres de celui-ci. Ce systeme est designe par la refe- 
30 rence generale 8 sur cette figure et comporte par exemple des injecteurs a com- 
mande electrique associes a ces cylindres. 
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Dans I'exemple de realisation represents, le moteur est un moteur a 
quatre cylindres et comporte done quatre injecteurs a commande electrique, res- 
pectivement 9,10,11 et 12. 

Ces differents injecteurs sont associes a une rampe d'alimentation 
5 commune en carburant designee par la reference generale 13 et reliee a des 
moyens d'alimentation en carburant designes par la reference generale 14, com- 
prenant parexemple une pompe a haute pression. 

Ces moyens d'alimentation sont relies a un reservoir de carburant de- 
signe par la reference generale 15 et a des moyens d'ajout a ce carburant d'un 
10 additif destine a se deposer sur le filtre a particules pour abaisser la temperature 
de combustion des particules piegees dans celui-ci. 

En fait, cet additif peut par exemple etre contenu dans un reservoir 
auxiliaire designe par la reference generale 16 associe au reservoir de carburant 
15, pour permettre 1'injection d'une certaine quantite de cet additif dans le carbu- 
1 5 rant 

Enfin, ce moteur et les differents organes qui viennent d'etre decrits 
sont egalement associes a des moyens de controle de leur fonctionnement desi- 
gnes par la reference generale 17 sur cette figure, comprenant par exemple un 
calculateur 18 associe a des moyens de stockage d'informations 19, et raccorde 

20 en entree a differents moyens d'acquisition d'informations relatives a differents 
parametres de fonctionnement de ce moteur et de ces organes, ce calculateur 
etant alors adapte pour controler le fonctionnement des moyens d'admission, 
des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du systeme d'alimentation 
pour piloter le fonctionnement du moteur et notamment le couple engendre par 

25 celui-ci en fonction des conditions de roulage du vehicule, de fagon classique. 

C'est ainsi par exemple que ce calculateur est relie a un capteur de 
pression differentielle 20 aux bornes du catalyseur et du filtre a particules, res- 
pectivement 6 et 7, et a des capteurs de temperature 21,22 et 23, respective- 
ment en amont du catalyseur, entre ce catalyseur et le filtre a particules et en 

30 aval de ce filtre a particules dans la ligne d'echappement. 

Le calculateur re?oit egalement une information de teneur en oxygene 
des gaz en sortie du moteur a partir d'une sonde Lambda X proportionnelle desi- 
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gnee par la reference generale 24 sur cette figure, associee a la ligne 
d'echappement. 

En sortie, ce calculateur est adapte pour piloter les moyens 
d'admission d'air, les moyens de recyclage de gaz d'echappement, le turbocom- 
5 presseur, les moyens d'ajout au carburant de I'additif, les moyens d'alimentation 
en carburant de la rampe commune et les differents injecteurs associes aux cy- 
lindres du moteur. 

En particulier, ce calculateur est adapte pour declencher une phase 
de regeneration du filtre a particules par combustion des particules piegees dans 
10 celui-ci en enclenchant une phase d'injections multiples de carburant dans les 
cylindres du moteur pendant ieur phase de detente. 

Les particules emises par le moteur au cours de son fonctionnement 
sont en effet piegees dans le filtre a particules. II convient alors de regenerer ce- 
lui-ci regulierement par combustion de ces particules. 
15 Avantageusement, les moyens 4 de recyclage des gaz 

d'echappement du moteur en entree de celui-ci comprennent une electrovanne 
proportionnelle qui est pilotee par les moyens de controle 17 en fonction des in- 
formations delivrees par la sonde Lambda X proportionnelle 24, pour reguler le 
recyclage des gaz d'echappement en entree du moteur, lors de la phase de re- 
20 generation du filtre a particules. 

Ceci permet aiors notamment de mieux controler le deroulement de la 
regeneration du filtre par combustion des particules. 

Le calculateur 18 peut egalement etre adapte pour piloter le fonction- 
nement du turbocompresseur 5 et plus particulierement sa pression de consigns 
25 de suralimentation afin de reguler la teneur en oxygene des gaz en entree du 
moteur. 

Les moyens de controle 17 et plus particulierement le calculateur 18 
de ceux-ci, peuvent egalement etre adaptes pour mesurer dans le temps, les 
consommations du vehicule en carburant et en additif. 
30 La consommation en carburant est obtenue par exemple directement 

a partir des informations traitees par ces moyens de controle ou par analyse des 
apports successifs en carburant dans le reservoir, de fagon classique. 
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La consommation en additif est quant a elle obtenue par exemple en 
surveillant le niveau d'additif dans le reservoir auxiliaire 16 a I'aide de tous 
moyens de mesure appropries associes a celui-ci comme par exemple un cap- 
teur a ultrasons tel que celui designe par la reference 25 sur cette figure. 
5 Les moyens de controle 17 sont alors adaptes pour correler ces con- 

sommations et pour analyser le resultat de cette correlation afin de detecter un 
eventuel defaut de fonctionnement du systeme. 

En effet, de tels moyens permettent de detecter une consommation 
excessive ou insuffisante d'additif au vu de la consommation en carburant du 
10 vehicule. 

On sait en effet que la teneur du carburant en additif doit etre contro- 
lee pour eviter tout colmatage ou encrassement du filtre a particules. 

En analysant les consommations respectives en carburant et en addi- 
tif, il est possible de detecter une consommation excessive ou insuffisante 
15 d'additif au vu de la consommation en carburant du moteur. 

Les resultats de cette analyse peuvent etre utilises par les moyens de 
controle 17 par exemple pour declencher une alarme sur le tableau de bord du 
vehicule ou etre mis a la disposition d'un operateur de maintenance du vehicule, 
par exemple par la prise de diagnostic du vehicule, ces resultats etant alors ac- 
20 cessibles par un outii de diagnostic externe du vehicule pouvant etre connecte a 
cette prise en vue d'une intervention sur le vehicule. 

Un controle des resultats de cette correlation peut par exemple etre 
opere lorsque le vehicule entre en service apres vente pour une operation de 
maintenance ou autre. 
25 Une reinitialisation du systeme peut alors etre declenchee lors de ce 

passage. 

II va de soi bien entendu que d'autres modes de realisation encore 
d'un tel systeme peuvent etre envisages. 
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REVENDICATIONS 

1 . Systeme cTaide a la regeneration d'un filtre a particules integre dans 
une ligne d'echappement d'un moteur Diesel de vehicule automobile, caracteris6 
en ce que le moteur (1 ) est associe a differents organes, parmi lesquels : 

5 - des moyens (2) d'admission d'air dans le moteur, 

- des moyens (4) de recyclage de gaz d'echappement du moteur en 
entree de celui-ci, 

- un turbocompresseur (5), 

- un catalyseur d'oxydation (6) dispose en amont du filtre a particules 
1 0 (7) dans la ligne d'echappement ; 

- un systeme (8) d'alimentation commune en carburant des cylindres 
du moteur, comportant des injecteurs a commande electrique (9,10,11,12), as- 
socies a ces cylindres, 

- des moyens (16) d'ajout au carburant d'un additif destine a se depo- 
15 ser sur le filtre a particules (7) pour abaisser la temperature de combustion des 

particules piegees dans celui-ci, 

- des moyens (20,21,22,23,24) d'acquisition d'informations relatives a 
differents parametres de fonctionnement du moteur et des organes associes a 
celui-ci, et 

20 - des moyens (17) de controle du fonctionnement des moyens 

d'admission, des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du systeme 
d'alimentation pour piloter le fonctionnement du moteur, ces moyens etant en 
outre adaptes pour declencher une phase de regeneration du filtre a particules 
par combustion des particules piegees dans celui-ci en enclenchant une phase 

25 d'injections multiples de carburant dans ies cylindres du moteur pendant leur 
phase de detente, et en ce qu'il comporte des moyens (17) de mesure dans ie 
temps, des consommations du vehicule en carburant et en additif, des moyens 
(17) de correlation de ces consommations et des moyens d'analyse (17) du re- 
sultat de cette correlation pour detecter un eventuel defaut de fonctionnement du 

30 systeme. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que Ies moyens 
de mesure de la consommation en additif comprennent un capteur (25) associe a 
un reservoir d'additif (16). 



BNSOOCID: <FR 2807470A1_I_> 



2807470 

7 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
moyens de mesure, les moyens de correlation et les moyens d'analyse sont for- 
mes par les moyens (17) de controle. 

4. Systeme selon Tune quelconque des revendications pr^cedentes, 
5 caracterise en ce que les moyens d'analyse (17) sont adaptes pour declencher 

('activation d'un signal d'alarme au niveau du tableau de bord du vehicule en cas 
de detection d'un defaut. 

5. Systeme selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les resultats de la correlation sont accessibles a un outil de 

10 diagnostic externe au vehicule, adapte pour etre relie au reste de celui-ci a tra- 
vers une prise de diagnostic du vehicule. 
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